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De kans op grote uitbraken van infectieziekten neemt
toe door een samenspel van factoren
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Dat geldt ook voor water- en klimaat gerelateerde
dreigingen
Water-related disasters, 2001-2018

Europe
Occurrence: 655
Deaths: 2,910

Hurricane Sandy Damage: USD 147,4 bn

Domage: USD 64 bn
North America
Hurricane Harvey
Occurrence: 938 O”u” age: USD 125 bn 8::-
Deaths: 20,222 Cylone idel (Beira) urrence: 2,206

Deaths: 255,438
Damage: USD 558 bn

Damage: USD 952 bn

Damage: USD>2 bn

South America Africa Oceania
Oceurrence: 384 Oceurrence: 990 Occurrence: 195
Deaths: 8,325 Deaths: 38,880 Deaths: 739

Damage: USD 35 bn Damage: USD 13 bn Damage: USD 35 bn

ster Preparedness Center

Together, we will reduce risks and build resilience through effective
disaster prevention, preparedness, and recovery management.

esearch pillars

Pandemics Disasters
Read more —> Read more —>

Pandemic & Disaster Preparedness Center

Leerdoelen

1. Welke infectieziekten dreigingen zijn er
2. Het monitoren van infectieziekten dreigingen

3. Wat is laboratory preparedness?
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@ ProMED
INTERNATIONAL SOCIETY
FOR INFECTIOUS DISEASES

ProMED-mail alerts

WEEKLY BULLETIN

Communicable Disease Threats Report
Week 46, 13 - 19 November 2022

Today's disease topics

C. diphtheriae among migrants — Europe — 2022
‘COVID-19 associated with SARS-CoV-2 - Multi-country (EU/EEA) - 2019 - 2022
Ebola virus disease due to Sudan ebolavirus = Uganda - 2022
West Nile virus - Multi-country (World) - Menitering seasen 2022
Infiuenza - Multi-country = Monitoring 2022/2023 season
Mass gathering monitoring - the FIFA World Cup 2022 Qatar
Poliomyelitis - Multi-country (World) - Monitoring global outbreaks
Human case with avian influenza A(HS) infection - Vietnam- 2022
Human cases with swine influenza A{H3N2)variant virus - Multi-cou
. Hurnan cases of swine influenza A(H1N1) variant virus - Multi-country - 2022
. Cholera - Lebanon/Syria - 2022
. Cholera (environmental) - Israel - 2022
. Increasing trend of infection with Respiratory Syncytial Virus (RSV) = Muti-country — 2022
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Vraag: Wat is de bron van de meeste nieuwe infectieziekten uitbraken?

A. Migranten stromen
B. Het dierenrijk
C. Toerisme naar afgelegen gebieden

D. Vervuild water

Circa 70% van de nieuwe infecties komt uit dieren

‘Wild animal cases.
Domestic animal cases
Human cases

Domestic animal
amplification

Vectors
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Karesh et al., 2012

Vraag: De meest gebruikte diagnostische methode om een nieuwe virus
infectie te identificeren

A. Moleculaire technieken (zoals de PCR)
B. Antistof bepaling (zoals ELISA)
C. Virus kweek

D. Microscopie
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1993 1995 1999 2001 2002 2003

1952: Hershey and Chase ontdekken dat DNA essentieel is voor infectie. | Norovirus

Begin van een periode met veel fysisch en chemisch onderzoek

1977: Sanger bepaalt voor het eerst de genetische code van een

bacteriofaag (klein virus dat een specifieke bacaterie infecteert.
-> start van de moleculaire biologie

1983: Mullis ontdekt het gebruik van PCR die een grote viucht zal nemen
voor allerlei vakgebieden en onmisbaar is in de huidige laboratorium
diagnostiek van infectieziekten

2018

NOROVIRUS

Sinds 1990: focus op “emerging infections” en virus discovery

Arbovirussen

Arthropod-Borne viruses
Transmitted by biting insects (vectors)

Often zoonotic

Multiple viral families

Habiat sutabilty il
L 1B ot suitable for sther Ae. Aeqypt or Ae. Albopictus

I Suitable for only Ae. abopictus
I Suitable for both . aegypti and As. albopictus

A DepARTMENT OF Erasmus MC A DEPARTMENT OF Erasmus MC

Leta et al. Int J. Infect Dis. 2018

Vectorborne diseases in Europe Nature based solutions to increase climate change resilience:
what are the risks?
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[ Aedes albopictus 7] Aedes koreicus Courtesy Tim van Hattum, WUR
hedes aegypti 7] Aedes joponicus
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Other, similarly densely
populated deltas share
important characteristics

Yangtze delta (Shanghai):

ekong'delta (Ho Chi Minh)

Leerdoelen

1. Welke infectieziekten dreigingen zijn er

2. Het monitoren van infectieziekten dreigingen

3. Wat is laboratory preparedness?

COVID-19 : de eerste informatie uit China L
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Genomics Era

Isolation of a Novel Coronavirus from a Man with Pneumonia in Saudi
Arabia

Arice Figures/Modia

25 References 3807 Citing Anixles

MERS-COV
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Pandemic

Phylogeny of RNA viruses
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G, consensus PCR, and metagenomics.

What we think are
new pathogens

What we know

What else is out
there

Zhang et al., 2018




11/24/2022

De moderne kijk op virologie

* We zijn omgeven door virussen

* Het merendeel daarvan is niet gevaarlijk voor e
mensen e

+ De kans op nieuwe infecties / spillovers uit dieren_ """
neemt toe

Verstoring van ecologische evenwichten verhoogt
het risico daarop (en dat gebeurt op grote schaal)

Onderzoek wordt in toenemende mate multi
disciplinair en vraagstellingen complexer

Betrokkenheid van burgers is belangrijk

Veel nieuwe technologische mogelijkheden

Pipeline of SARS-CoV-2 variant screening

Clinical samples

Viruses Viral target cells

l

Genetic characterization— In vitro characterization —; Antigenic characterization

Sera + PBMC

(organoid derived cells)

|

In vivo characterization Immune response

Animal models: transmission and pathogenicity

Pipeline oMscreening

Clinical samples

il 2
Viruses Viral target cells

Sera + PBMC

» In vitro characterization — Antigenic characterization
(organoid derived cells)

In vivo characterization Immune response

Animal models: transmission and pathogenicity
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RIVM: zes gevallen van apenpokken
vastgesteld in Nederland
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Vraag: Om geinfecteerd te raken met apenpokken moet je in contact zijn
geweest met mensen of dieren uit risicogebieden

A. Juist

B. Onjuist

Monkeypox

Zrasmus MC




Monkeypox — current outbreak

A Evolution of Cutaneous Lesions

4 ys 46
Condornless sexsl Feslng urwel sl Follow-up 1: acallesions PCR negatve,
Contactin MSH Jesions develop genital esons PCR posiie
Day0 Day 11 Day28
Follow: al
reated with M penicilin facialand genital lesions PR negative
as suspected syphils PCR positve

frasmus MC

Thornhill, NEJM, 2022
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Monkeypoxvirus

Orthopoxvirus, double stranded DNA virus, enveloped
1958: identified in monkeys in Africa 1970: identified in humansin DRC
Two ‘clades’

West-African clade

Central-Africa, Congo Basin, clade

Images of individual monkeypox esions
ca. 3-4% mortality
ca. 11% mortality
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Majority of cases belong to a single genetic lineage >
evidence for (fairly efficient) human to human transmission

Remarkable jump in nr of
mutations compared to
previous reference

2018 > 2022
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2nd cluster in the US > evidence for underascertainment?
Erasmus MC

https://nextstrain.org/monkeypox
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Pokkenvaccin Imvanex ook inzetbaar tegen
apenpokken

Newsoerient |22.07-2072 | 300

Het pokkenvaccin Imvanex mag ook ingezet worden als vaccin om
te tegen het Dat heeft
het i & CHMP

Nederland is vertegenwoordigd in dit comité.

I Vraag: Mensen die voor 1974 gevaccineerd zijn tegen pokken
kunnen geen infectie met apenpokken krijgen

A. Juist

B. Onjuist

ErasmusMC

Hoe zit het met immuniteit tegen monkeypox?

* In mensen die <1974 zijn gevaccineerd tegen pokken?

* Na infectie ?

* Na vaccinatie?

ErasmusMC
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Detection of poxvirus-specific IgMIIgG and neutralization MPXV neutralizing antibodies are detected in individuals with MPXV exposure,

historic (VACV) or recent (MVA-BN or MVA-H5) poxvirus vaccination.

o 2 * Relatively low binding antibody levels AND neutralization after two shots of MVA-BN
= in individuals without pre-existing poxvirus-specific immune responses
o ——— . .
:*.. Gl | e \‘@@@®QC « A clear boosting effect of MPXV infection on binding antibody levels in previously
s P adihe. R . - AR | vaccinated individuals.
L g N .
e g MPXV virus neutralization « Less clear boosting upon MVA-BN vaccination after historic smallpox vaccination
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Cohort studies are essential to identify correlates of protection

s | ( pi risk groups, inatic infection follow up) F— 5
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J p— . Low levelsofmonkeypox virus-neutralizing
antibodiesafter MVA-BN vaccinationin
healthyindividuals
Clinical research responses to ID outbreaks PREPARED RESEARCH:
are usually fragmented and too late fast-forward clinical research during epidemics to

improve clinical management

Infected patients
Infected patients

clinical rese

Visior
Complex problems like pandemics or disasters require PDPC Frontrunner projects for 2022 and beyond ®
system thinking and combined forces of experts of ok A
cciifferentftalisci.iplines 1. Klimaat verandering en risico op vector-overdraagbare ziekte
onvergence of disciplines PSRN .
Interdisciplinair
Technical sciences Glinical hoaltheare: N = 2. Airborne: voorspellen, meten en kwantificeren van airborne P
> Transport acience & /€ > Virology > Traumatology & AL QUE RO, e
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Business and economics . e e Life seiences optimally 3. Pandemie lessen voor voorbereiding op overstromingen Kennishiaten
> Bcanomies » Bconomotries Converge > Vieoscience. > Bioinformatic prepare for
> Business > Environmental for pandemic Gonetica s climate change X = .
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» Publc 3. ‘\{ » Data analytics P ics
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Hydrology @. .® Public health - 6. Scenario’s voor preparedness samenwerkingen
> Water resource > Hydraulic engineering > Epidemiology > Ambulance services O
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The PDPC will be at the center of existing international
collaborations with globally renowned knowledge
institutes
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Toekomstige vraagstukken

Zijn complex

Vragen om samenwerking tussen disciplines
Vragen veel creativiteit

Nieuwe technologien en bio informatica

Een goede mix van denkers en doeners

Het is een super interessante tijd om in life sciences te werken!
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First year COVID-19

Measurements lose

National -> Regional

Insufficient
source and
contact
investigators

r Preparedness Center

Klimaat verandering en de cascade van
effecten

N
L4
Ocaans Storms
Greenhouse!
emissions Famiy Sea level ﬁ
'\ |E Precipiation  m—gp> Floo0s
Natural cover
’ change
Orought Heatwaves Fires

77 Viral
73 Bacterial
25 Fungal

23 Protozoan

Mora et al Nature Climate Change 2022; https://www.nature.com/articles/s41558-022-01426-1

Infectieziekten die tot meer problemen kunnen
leiden met klimaat verandering
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Mora et al Nature Climate Change 2022; https://www.nature.com/articles/s41558-022-01426-1
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Predominant vectors by Estimated or reported number of cases per i i
e Estima Vectorborne diseases in Europe
Malaria Anopheles 212 million (range 148-304 million)
wosquTo i
Dengue htles 96 million (range 67-136 million) VECTORS  STATUS ViRus FAMILY viRusSTATUS apact
Lymphatic filariasis Aedes, Anopheles, and Culex 385 million (range 31:3-46-7 million) B s eI ST . P
Chikungunya Aedes, Anopheles, Culex,and 693 000 (Americas) E;ig ?D.“f:," E:{E'Z:M”m‘m Eq"': *
Mansonia i S I oty Togs Endome) oz o) W
OERV R Endemic (wverseas caly)
Zika virus Aedes 500000 (Americas) R B Bt nw
Yellow fever Aedes and Haemagogus 130000 (range 84 000-170 000) (Africa) : . i
Japanese encephalitis Culex 42500 (range 35000-50 000
West Nile fever Culex 2588
Data are from WHO.*
Table 1: Number of cases of the major ito-borne di f global health signi peryear
[ Aedesaibopictus  [] Aedes koreicus
Aedes aegypti [T] Aedes joponicus
Rocklov et al 2020 https://www.nature articles/s41590-020-0648-y.pdf -
Franklinos et al 2019 https://www-sciencedirect-com.eur.idm.oclc.ora/science/article/pii/51473309919301

. ) ) . et Other, similarly densely
Nature based solutions to increase climate change resilience: P iy populated deltas share

what are the risks? important characteristics

Po delta (Venice)

Nature Based Climate Solutions

gtze delta (Shanghai) *

eRb1ig delta (Ho Chi Minh)

Courtesy Tim van Hattum, WUR




