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De kans op grote uitbraken van infectieziekten neemt 
toe door een samenspel van factoren 
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Dat geldt ook voor water- en klimaat gerelateerde 
dreigingen 
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Together, we will reduce risks and build resilience through effective 
disaster prevention, preparedness, and recovery management.
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1. Welke infectieziekten dreigingen zijn er

2. Het monitoren van infectieziekten dreigingen

3. Wat is laboratory preparedness?

Leerdoelen 
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Vraag: Wat is de bron van de meeste nieuwe infectieziekten uitbraken?   

A. Migranten stromen 

B. Het dierenrijk

C. Toerisme naar afgelegen gebieden

D. Vervuild water 
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Karesh et al., 2012

Circa  70%  van de nieuwe infecties komt uit dieren

We vinden ze 
pas als mensen
ziek worden

Vraag: De meest gebruikte diagnostische methode om een nieuwe virus 
infectie te identificeren

A. Moleculaire technieken (zoals de PCR) 

B. Antistof bepaling (zoals ELISA)

C. Virus kweek 

D. Microscopie
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1952: Hershey and Chase ontdekken dat DNA essentieel is voor infectie. 
Begin van een periode met veel fysisch en chemisch onderzoek

1977: Sanger bepaalt voor het eerst de genetische code van een
bacteriofaag (klein virus dat een specifieke bacaterie infecteert. 

 start van de moleculaire biologie

1983: Mullis ontdekt het gebruik van PCR die een grote vlucht zal nemen
voor allerlei vakgebieden en onmisbaar is in de huidige laboratorium
diagnostiek van infectieziekten

Sinds 1990: focus op “emerging infections” en virus discovery 
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 Arthropod-Borne viruses 

 Transmitted by biting insects (vectors)

 Often zoonotic

 Multiple viral families

Arbovirussen

Leta et al. Int J. Infect Dis. 2018

Vectorborne diseases in Europe 

• japoni

Courtesy Tim van Hattum, WUR

Nature based solutions to increase climate change resilience: 
what are the risks?
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Other, similarly densely 
populated deltas share 
important characteristics

Yangtze delta (Shanghai)

Mekong delta (Ho Chi Minh)

Jakarta Bay delta (Jakarta)Mississipi delta (New Orleans)

Po delta (Venice)

1. Welke infectieziekten dreigingen zijn er

2. Het monitoren van infectieziekten dreigingen

3. Wat is laboratory preparedness?

Leerdoelen 

Zhou et al. 2020 https://www.nature.com/articles/s41586-020-2012-7?rel=outbound; shared online in preprint Jan 23d

COVID-19 : de eerste informatie uit China

Virus kweekAntistoffen

Hoeveelheid virus Eerste afname Tweede afname 

Stamboom
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DNA

DNA
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Zhang et al., 2018

What we know

What we think are 
new pathogens

What else is out 
there
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De moderne kijk op virologie

• We zijn omgeven door virussen

• Het merendeel daarvan is niet gevaarlijk voor 
mensen

• De kans op nieuwe infecties / spillovers uit dieren 
neemt toe

• Verstoring van ecologische evenwichten verhoogt 
het risico daarop (en dat gebeurt op grote schaal)

• Onderzoek wordt in toenemende mate multi 
disciplinair en vraagstellingen complexer

• Betrokkenheid van burgers is belangrijk

• Veel nieuwe technologische mogelijkheden

Healthcare 
systems

Mobility and 
transport

Population 
growth

International 
trade

Food demand Farming 
practices

Deforestation

Urbanisation

Mass production

Travel and 
tourism

Technology

Conflicts and 
natural disasters

Clinical samples

Genetic characterization

Sera + PBMCViruses Viral target cells

In vitro characterization
(organoid derived cells)

Antigenic characterization

Pipeline of SARS-CoV-2 variant screening

In vivo characterization
Animal models: transmission and pathogenicity

Immune response
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Vraag: Om geïnfecteerd te raken met apenpokken moet je in contact zijn 
geweest met mensen of dieren uit risicogebieden

A. Juist

B. Onjuist

Monkeypox
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Monkeypox – current outbreak

Thornhill, NEJM, 2022

Monkeypoxvirus

• Orthopoxvirus, double stranded DNA virus, enveloped 

• 1958: identified in monkeys in Africa 1970: identified in humans in DRC

• Two ‘clades’:
 West-African clade ca. 3-4% mortality
 Central-Africa, Congo Basin, clade ca. 11% mortality

Majority of cases belong to a single genetic lineage > 
evidence for (fairly efficient) human to human transmission

https://nextstrain.org/monkeypox

Remarkable jump in nr of 
mutations compared to 
previous reference
2018 > 2022 

2nd cluster in the US > evidence for underascertainment?
> Sequencing is needed (currently limited)

Vraag: Mensen die voor 1974 gevaccineerd zijn tegen pokken 
kunnen geen infectie met apenpokken krijgen 

A. Juist

B. Onjuist

Hoe zit het met immuniteit tegen monkeypox? 

• In mensen die <1974 zijn gevaccineerd tegen pokken? 

• Na infectie ? 

• Na vaccinatie? 
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Detection of poxvirus-specific IgM/IgG and neutralization

MPXV virus neutralization

•.
•.

• MPXV neutralizing antibodies are detected in individuals with MPXV exposure, 

historic (VACV) or recent (MVA-BN or MVA-H5) poxvirus vaccination.

• Relatively low binding antibody levels AND neutralization after two shots of MVA-BN 

in individuals without pre-existing poxvirus-specific immune responses

• A clear boosting effect of MPXV infection on binding antibody levels in previously 

vaccinated individuals.

• Less clear boosting upon MVA-BN vaccination after historic smallpox vaccination

• Cohort studies are essential to identify correlates of protection
(seroprevalence risk groups, treatment, vaccination&infection follow up)
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Clinical research responses to ID outbreaks 
are usually fragmented and too late
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Public Health response

Preclinical  research response

time

clinical  research 
response
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Public Health response

Preclinical  research response

clinical  research response

time

PREPARED RESEARCH:
fast-forward clinical research during epidemics to 

improve clinical management
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PDPC Frontrunner projects for 2022 and beyond

1. Klimaat verandering en risico op vector-overdraagbare ziekte

2. Airborne: voorspellen, meten en kwantificeren van airborne 
transmissie

3. Pandemie lessen voor voorbereiding op overstromingen

4. Sociale en stedelijke weerbaarheid

5. Integrale vroegsignalering

6. Scenario’s voor preparedness

Interdisciplinair

Cruciale 
Kennishiaten

Lastige thema’s

Nieuwe 
samenwerkingen
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The PDPC will be at the center of existing international 
collaborations with globally renowned knowledge 
institutes

Associated researchers: 
M. Koopmans, R. Fouchier, T. Kuiken

Associated researchers: 
M. de Bruin

International Migration, 
Integration and Social 
Cohesion in Europe
Associated researchers: 
P. Scholten

Associated researchers: 
M. Bonten (UMCU), M. Koopmans

Associated researcher: 
M. Koopmans, B Haagmans

Data for health, pandemic 
preparedness
Associated researchers: 
M. Koopmans

Key leaders: 
A. Aboutaleb

Key leaders: 
A. Aboutaleb

Associated 
researchers: 
H. Ruschenberg
Climate Action 
Program

Associated researchers: 
L. Hellebrekers

Behavioural sciences 
during pandemics
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Toekomstige vraagstukken

Zijn complex

Vragen om samenwerking tussen disciplines

Vragen veel creativiteit 

Nieuwe technologien en bio informatica

Een goede mix van denkers en doeners

Het is een super interessante tijd om in life sciences te werken!

c.geurtsvankessel@erasmusmc.nl Pandemic & Disaster Preparedness Center 46
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Klimaat verandering en de cascade van 
effecten

Mora et al Nature Climate Change 2022; https://www.nature.com/articles/s41558-022-01426-1

77 Viral
73 Bacterial
25 Fungal
23 Protozoan

Infectieziekten die tot meer problemen kunnen 
leiden met klimaat verandering

Mora et al Nature Climate Change 2022; https://www.nature.com/articles/s41558-022-01426-1
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Rocklov et al 2020 https://www.nature.com/articles/s41590-020-0648-y.pdf
Franklinos et al 2019 https://www-sciencedirect-com.eur.idm.oclc.org/science/article/pii/S1473309919301616?via%3Dihub

Vectorborne diseases in Europe 

• japoni

Courtesy Tim van Hattum, WUR

Nature based solutions to increase climate change resilience: 
what are the risks?

Other, similarly densely 
populated deltas share 
important characteristics

Yangtze delta (Shanghai)

Mekong delta (Ho Chi Minh)

Jakarta Bay delta (Jakarta)Mississipi delta (New Orleans)

Po delta (Venice)


